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54) Appareil a injecter un produit pharmaceutique. 


@ L'appareil comprend un compartiment (4) destine a 
contenir une cartouche (5) de produit a injecter. Le 
programme des doses et regimes d'injection est introduit 
dans l'appareil a Taide de touches. AFm d'eviter des erreurs 
de dosage, Tentree des donnees ne peut etre effectuee que si 
une carte (31) portant un circuit imprime (28) est engagee 
dans l'appareil. De telles cartes permettent de selectionner 
des plages possibles d'introduction de donnees et sont eta- 
blies en fonction du produit a administrer. Dans la pra- 
tique, trois cartes suffisent, correspondant a trois catego- 
ries differentes de produits. La cartouche (5) presente une 
zone coloree (41) de meme que la carte (31), ce qui permet 
de juger d*un coup d'oeil si aucune erreur n'a ete commise. 
La carte (31) doit en outre etre engagee dans I e boitier (1) 
de l'appareil pour que le compartiment (4) de la cartouche 
(5) de produit soit accessible. 
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REVINDICATIONS 

1. Apparcil a injecter un produit pharmaceutique comprenant 
un reservoir pour le produit a injecter se presentant sous la forme 
d'une cartouche interchangeable, une pompe d'injection et un circuit 
electronique commandant la duree et la frequence des periodes de 
fonctionnement de la pompe et, par consequent, des injections, ca- 
racterise par le fait qu'il comprend deux moyens d'entree d'informa- 
tions destinees a piioter le circuit electronique, les premiers, opera- 
bles manuellement, agences pour permettre a l'operateur de detenni- 
ner la duree ct la frequence des periodes de fonctionnement de la 
pompe, et les seconds, aciionnables au moyen d'un support d 'infor- 
mations preetablies, permettant de determiner les plages de durees et 
de frequences aptes a etre selectionnees par lesdits premiers moyens 
d'entree d 'informations. 

2. Appareil suivant la revendication 1, dont le bati presente un 
logement destine a recevoir la cartouche de produit a injecter, loge- 
ment se fermant a l'aide d'un couvercle, caracterise par le fait que le 
support d'informations agissant sur lesdits seconds moyens d'entree 
d'in formations est constitue par une carte liberant, lorsqu'elle est en 
place sur l'appareil, des moyens de verrouillage dudit couvercle, de 
telle maniere que le logement pour la cartouche ne soit accessible 
que lorsque des informations sont foumies auxdits seconds moyens 
d'entree d'informations. 

3. Appareil suivant la revendication 1 , caracterise par le fait que 
le support d'informations agissant sur lesdits seconds moyens 
d'entree d'informations porte un signe d'identification du produit a 
injecter se retrouvant sur la cartouche contenant ce produit, de 
maniere que l'operateur sache d'un seul coup d'ceil qu'il utilise bien 
le support correspondant au produit pret a etre injecte. 

4. Appareil suivant la revendication 3, caracterise par le fait 
qu'il est agence de facon que, lorsqu'il est pret a Temploi, les signes 
distinctifs de la cartouche de produit a injecter et du support d'infor- 
mations soient visibles simultanement, de fagon a permettre un 
ultime controle de la correspondance entre le support d'informa- 
tions et le produit a injecter. 


DESCRIPTION 

La presente invention a pourobjet un appareil a injecter un 
produit pharmaceutique comprenant un reservoir pour le produit a 
injecter se presentant sous la forme d'une cartouche interchangeable, 
une pompe d 'injection et un circuit electronique commandant la 
duree et la frequence des periodes de fonctionnement de la pompe 
et, par consequent, des injections. 

De tels appareils sont connus. 

lis presentent le danger qu'une erreur de manipulation, lors de 
introduction des donnees determinant les quantites ct durees de- 
jection du produit, conduise a administrer des doses de produit 
pharmaceutique qui peuvent non seulement etre contre-indiquees 
mais aussi etre dangereuses. 

Le but de la presente invention est de remedier a cet inconvenient 
en fournissant un appareil qui rende hautement improbables, voire 
impossibles, de telles erreurs de manipulation et qui, en particulier, 
empeche qu'y soient introduites des informations de pilotage de la' 
pompe d'injection qui seraient ihcompatibles avec ie produit gamis- 
sant, au moment de la manipulation, 1'appareil, ou qui rende impos- 
sible ('introduction, dans 1'appareil, d'un produit pharmaceutique 
alors qu'il est programme pour un mode d'administration donnc. 

Ces buts sont atteints grace aux moyens definis dans la revendi- 
cation 1. 

Le dessin represente, a titre d'exemple, une forme d'execution de 
Pobjet de l'invention. 

La fig. 1 est une vue en plan, son couvercle etant ote, d'un appa- 
reil servant a injecter un produit pharmaceutique. 

La fig. 2 est une coupe schematique d'un detail de cet appareil, a 
plus grande echelle. 


La fig. 3 represente, tres simplifie, le schema de fonctionnement 
de cet appareil, et 

les fig. 4 et 5 sont des diagrammes illustrant deux regimes de 
fonctionnement, en continu et par intermittence, de 1'appareil. 
5 L'appareil- represente comprend un boitfer parallelepipedique 1 
dont une partie est recouverte par une plaque frontale fixe la et dont 
une partie est munie d'un couvercle mobile 2, non represente a la 
fig. 1, articule en 3 (fig. 2). Ce couvercle, lorsqu'il est souleve, decou- 
vre, menage dans le boitier 1, un compartiment 4 destine a contenir 
io une cartouche 5 enfermant le produit a injecter et un comparti- 
ment 6 destine a contenir une pompe a membrane 7 d'injection du 
produit, le conduit de refoulement de cette pompe, designe par 8, 
etant relie, par un conduit souple 9, a une aiguille hypodermique 
d'injection 10. La membrane de la pompe 7 est acUonnee par un 
is poussoir commande lui-meme par un solenoide 11. 

II est a remarquer que la cartouche 5 et la pompe 7 se mettent en 
place et s'enlevent simultanement, chaque cartouche etant livree 
avec une pompe qui forme un tout avec elle, non destinee a en etre 
separee. 

20 Le circuit electronique de l'appareil (fig. 3) comprend un micro- 
processeur 12, un tabulateur 13, a six touches d'entree de donnees 
14, 15, 16, 17, 18 et 19, ainsi qu'un dispositif d'affichage 20. L'appa- 
reil comprend en outre un dispositif de controle 21 de l'etat de la 
pile, designee par 22, un ronfieur 23, un interrupteur principal 
25 «OFF-ON» a commande manuelie 24, un interrupteur 25 qui se 
ferme lors de la raise en place de la pompe, laquelle presente a cet 
effet, sur la face posterieure de son boitier, un plot de contact et un 
ensemble de lames elastiques de contact, representees schematique- 
ment a la fig. 3 comme un simple interrupteur 26, mais dont 1'une est 
so visible a la fig. 2, avec lesquelles coopere l'un ou l'autre de trois cir- 
cuits impnmes 27, 28 et 29 portes par trois cartes-programme 30, 31 
et 32, respectivement. De plus, a la fig. 3, la ligne 33 est la ligne assu- 
rant l'effacage de I'affichage lorsque la pompe 7 est retiree de 1'appa- 
reil, la ligne 34 est la ligne de fonctionnement, la ligne 35 est celle de 
35 la purge que Ton effectue avant la mise en service de l'appareil afin 
d'eliminer l'air que pourraient contenir le conduit 9 et Paiguille 10, 
la hgne 36 est celle qui commande l'avertisseur sonore 23 ainsi qu'un 
temoin lumineux 37 lorsque la pile est dechargee et la ligne 38 est 
celle qui commande l'avertisseur sonore et un temoin lumineux 40 
40 lorsque la cartouche 5 est vide. 

^ Les trois cartes-programme 30, 3 1 et 32, dont le nombre pourrait 
etre different, correspondent a trois categories de produits pharma- 
ceutiques allant des plus anodins, qui peuvent etre administres sans 
danger jusqu'a raison de 50 ml/h, jusqu'aux plus actifs ou dange- 
45 reux, qui ne peuvent etre administres sans danger que jusqu'a raison 
de 0,5 ml/h, par exemple la morphine, en passant par les medica- 
ments dont la dose est limit.ee a 5 ml/h. Afin que ces doses ne soient 
pas depassees, chaque carte-programme determine une plage des 
durees et des frequences de fonctionnement de la pompe 7 qui 
so peuvent etre introduites dans l'appareil a l'aide du tabulateur 13 
lorsque la carte correspondante y est engagee. Toute donnee sortant 
des limites de la plage determinee par la carte-programme engagee 
dans l'appareil ne peut pas etre infroduite dans celui-ci. De plus, le 
circuit est agence de facon que, %sque aucune carte ne se trouve 
55 dans Tappareii, aucune donnee ou information ne puisse etre intro- 
duce dans celui-ci. 

Afin d'eviter tout risque d'erreur de conconrdance entre la carte- 
programme utilisee et la cartouche de produit mise en place dans 
l'appareil, chaque cartouche 5 de produit presente une zone circu- 
60 laire 41 coloree alors que les canes-programme presentent une zone 
coloree 42. II sufiit que les couleurs de la carte-programme et de la 
cartouche mtrouduites dans Pappareil soient les memes pour que 
toute erreur d'introduction de donnees ou informations soit impossible. 
II est a remarquer qu'un ultime controle, au moment de Futilisa- 
65 tion de l'appareil, est possible car, lorsque la carte-programme est en 
place dans celui-ci, sa zone coloree 42 depasse hors du boitier 1 et, 
par consequent, est visible, alors que la zone coloree 41 de la cartou- 
che est visible a travers une ouverture circulate du couvercle 2. 


A titre de securite, et afin que seuls les detenteurs de cartes- 
programme puissent effectuer des manipulations de Pappareil, le dis- 
positif de fermeture du couvercle 2, represente scbematiquement a la 
fig. 2, est agence de facon que Pouverture de celui-ci ne puisse etre 
effeauee qu'en utilisant a cet effet Tune ou Pautre des trois cartes- 
programme 30, 31 et 32 que Ton peut, par consequent, appeler ega- 
lement «cartes-cles». Le couvercle presente une partie la en forme 
de crochet avec la quelle coopere un verrou 43 soumis a Taction d'un 
ressort a boudin 44 qui tend a le maintenir dans sa position de fer- 
meture representee en traits mixtes. L'engagement d'une carte 
produit Pouverture de ce verrou, Pextremite de la carte butant 
centre un doigt 43a que presente le verrou a cet effet. Une fois le 
couvercle 2 ouvert, et la carte relachee, le ressort 44 ramene le 
verrou dans sa position de travail, ce qui repousse legerement la 
carte a Pexterieur du boitier 1, rendant visible sa zone coloree 42. 

Le present appareil s'uiilisera de la facon suivante: la carte-cle 
correspondant au produit pharmaceutique que Ton desire adminis- 
trer au patient est introduce dansle boitier 1 puis poussee a fond, ce 
qui amene le couvercle 2 a s'ouvrir sous Peffet d'un ressort de rap- 
pel 45. La carte-cle est alors relachee, ce qui Pamene, sous Peffet du 
ressort de rappel 42 du verrou, a occuper sa position de travail dans 
laquelle le circuit imprime dont elle est munie entre en contact avec 
les lames elastiques de contact 26 (fig. 2). La cartouche 5 du produit 
precedemment administre et la pompe 7 qui lui est associee sont reti- 
rees, ce qui, automatiquement, produit Peffacage du programme 
precedent et de PaSichage correspondant. Une nouvelle cartouche 5 
avec sa pompe 7 est mise en place dans Pappareil, ce qui retablit le 
contact et permet a une nouvelle programmation d'etre effectuee, 
moyennant bien sur que la carte-programme ou carte-cle soit laissee 
en place dans Pappareil. 

L'operateur verifiera a ce moment que les couleurs de la carte et 
de la cartouche de produit soient les memes. 

L'operateur choisit alors, en appuyant sur la touche 15 ou la 
louche 16, respectivement, le mode d'administration du produit en- 
visage, soit rinjection en regime continu (touche 15) ou Pinjection en 
regime intermittent ou bolus (touche 16). Le regime d'injection 
choisi apparait alors dans la fenetre d'afifchage. 

Dans le cas ou le regime continu d'injecuon est choisi. Tune ou 
Pautredes possibilites de volumes d'injection que Pappareil a en 
memoire peut etre selectionnee, en fonction de ce qu'autorise la car- 
te-cle introduite dans Pappareil. A cet effet, Poperateur appuie sur la 
touche 14 (SELEC), ce qui amene les volumes d'injection disponi- 
bles, definis par les contacts de la carte-cle, a denier dans la fenetre 
d'affichage, a raison d'une par pression sur la touche. Lorsque la 
valeur desiree apparait, Poperateur appuie sur la touche 17 
(ENTER) de maniere a la programmer. 

Le regime continu est graphiquement represente a la fig. 4 ou les 
temps sont portes sur Paxe horizontal. Chaque barre verticale repre- 
sente une impulsion de la pompe, debitant 10 ul du produit a admi- 
nistrer. Les intervalles de temps, constants, sont indiques par la dis- 
tance «Intervalle». La variation d'un volume d'injection a Pautre, 
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parmi les neuf volumes diflerents en memoire dans Pappareil, s'ob- 
tient par une variation desdits intervalles. 

Si, au contraire, e'est le regime intermittent d'injecuon qui est 
adopte, un rythme unique, utilisant Pintervalle de temps le plus 

5 court du regime continu. soit 0,72 sec, est repris de ce dernier 

. regime. Cinq possibilites de volumes d'injection correspondant a 
cinq durees d'injection sont en memoire dans Pappareil et se combi- 
nent avec cinq periodes, elles aussi en memoire. Les doses journalie- 
res dependent des combinaisons du volume et de !a peri ode choisie. 

io Les valeurs des volumes defilent dans la fenetre d'afiichage pour 
chaque pression sur la touche 14 (SELEC) et, lorsque la valeur 
desiree apparait, Poperateur presse la touche 17 (ENTER). Ce sont 
ensuite les periodes qui defilent lorsque la touche 1.4 est actionnee, la 
periode choisie etant introduite dans Pappareil a Paide de la 

15 touche 17, 

Le regime intermittent est graphiquement represente a la fig. 5 

ou les temps sont portes sur Paxe horizontal, comme pour le cas de 

la fig. 4. Dans ce mode de fonctionnement, des trains d'impulsions 

(de cinq chacun dans Pexemple represente), produisant chacune un 
20 debit de 10 ul du produit a administrer, sont envoyes a la pompe a 

des periodes variables. L'intervalle entre les differentes impulsions de 

chaque train est, comme indique, de 0,72 sec. 

Comme indique egalement, les variations dans les quantites du 

produit a administrer sont obtenues par les combinaisons du volume 
25 et de la periode choisie, e'est-a-dire que Pon peut augmenter et dimi- 

nuer le nombre des impulsions dans chaque train et la frequence de 

Penvoi de ceux-ci. 

Au moment de Pemploi de Pappareil, celui-ci est purge de Pair 

qu'il pourrait contenir et la carte-programme ou carte-cle est retiree, 
30 ce qui declenche la mise en service de Pappareil qui commence alors 

a fonctionner. 

II est a.remarquer que, lorsque le reservoir du produit est pret a 
etre vide, Pavertisseur sonore 23 est automatiquement mis en 
marche, produisant un signal du type bip-bip, en meme temps que 
35 s'allume la lampe-temoin 40 (EMPTY). 

De meme, lorsque la tension de la pile 22 diminue, Pavertisseur 
sonore 23 se met en marche et le temoin lumineux 37 (BATTERY) 
s'eclaire. 

En variante, Pappareil pourra etre plus sophistique que ce n'est 
4t> le cas dans Pexemple represente et pennettrc a Poperateur non pas 
de choisir entre un certain nombre de volumes d'injections pour le 
regime continu et un certain nombre de combinaisons de volumes et 
de periodes pour le regime intermittent, mais de composer lui-meme 
les valeurs qu'il entend utiliser. 
45 A cet effet, Pappareil comprendra un tabulateur de dix touches 
numerotees de 0 a 9 permettant Pintroduction des donnees. 

En variante egalement, on pourra prevoir le cas ou la carte- 
programme sera supprimee et ou, en lieu et place, ce sera la cartou- 
che elle-meme du produit a administrer qui portera un circuit 
50 imprime tel que les circuits 27, 28 et 29 des cartes de Pappareil decrit 
et represente, selectionnant la plage des donnees qu'il sera possible 
d'utiliser pour le produit pharmaceutique correspondant. 
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